Jipuiose.dsolsa|qipulosaldso|sa|qipulosaidsolsa|qipulosaldsolsa|qipulosaldsojse|qipulose.idsolsa|qipunsa.dso)
JIpuIDsaldsojsa|qIpulosaldsolsa|qipulosaldsolsa|qipulosaldsolsa|qipulosaldsolsa|qipuldsaldsojsa|qIputosaldsol
Jipulosalds qIPUIOSaIdSO|Sa|qIPUIDSa1ds0|Sa|qIpuIosaldsolsa|qipulosaldsolsa|qipulosaldsolsa|qIpuinsaldso)
JipuIosalds n_nc_owmamo_mm_n_vc_omm._amo_mm_n_vc_omw._aue\ %0, W30s91ds0)s9|qIpulnsaldso|sa|gipulosaldso)

S Ve
putosea.ds gIpulosaidso|sa|qipulosaldso|sa|q P! \@x«.@\ \“.v&.\‘o@@oe eo..\o..amo_ww_n_vc_ommamo.wm_n_uc_umm_amo_
Jipulosalds qIpulosaldso|sa|qIpulosaldsolsale. %, 0\0@0 G 20 7S 785 2|qIpudseldsolsa|qiputosaldso)
), )

S, Y Q,m. A, \0 &
Ipuiosalds: 70,72, S, "% puIosaldso|sa|gipuldsaldso
1qIpulosa1dso|sa|qIp i

2, A.\\o.E_ommhamo_mm_n_uc_owm‘_amo_
ipuiosaidse®|qipuiosaidsolso|gp R 2)

(REON
.\0@@ eA_omml_amo_me_v:_omw._amo_
Jipuosaud

3 e@ «0@_owmamo_wm_n_v:_omw‘_amo_
9pseldsolse|qipulosaldso|

. . %
b g 4 v oL V0,
K ’ 9@ “§,'521ds0|s8|qIpulosa.dso)
3 1dso|

ia
turale

|qIpUIOSa1dso

1pUIDSa1dsolSa|qIpuIosaldsg
Jipuiosalds
Jiputosaids

s, %seid
068, 4saudso|s Y
b, 255 % n.\owmawo_w.mg
16,59, % % S01ds0|s S el
% N\oc %-10s81ds0|SeADY
ovmv&\b@ %10591d50|SFEJPUIOS
¢, Copuroseidsolset

Yo 9P |
%y, %05, SAIPUI0SaIdsO|Sa|qIpUIosa1dso)

oMY
%,

ien

las ¢
icona

Jipuidsaid
gipuiosaids

,59|qIpuUIosaldso|sa|gipulosaldso|
oA.\\_;L.wo_mm_n__uc_owmawo_mm_n_u:_omw.amo_
|qiputosaldso|sa|y aauidsaldso|sa|qIpulosaldso|sa|qIpuIosaldso)
|qiputosaldsojsa|qipte £0|qIpuIasa1dso|sa|qIpuIosaldso|sa|qipuIosaidso)

IPUIDS81ds0|S8|qIpUIDSS BIS0|Sa|qIpUIoSaIdso|sa|gIpuIosaldso|sa|qIpulosaldso|
|gIpuUIosa.1dso|sa|gIpuInsa1dso|sa|qIpuInsaldso|sa|qIpulosaldso|sa|qipulosaldsolsalqIpulosaldso)
|gIpuiosaidso|sa|qipulosaldsolsa|qipuldsaidsolsa|qIpulosaldsolsa|qipulasaidsolsa|qIpulosaidso)

ujosaud |qIpuIDsaIdso|sa|gIpulnsaldso|sa|qipuldsaldsolsa|qipuldsaldso|sa|qipulosaldsolsa|qIpulosaidso)
gipulosaud |qiputosaidsolsa|qipulosaidsolsa|qipuldsaidsolsa|qipulosaldsolsa|qipuldsaidsolsa|qipulosaldso)
gIpuIosaldso|sa|gipulosaldso|sa|qipuldsaldsolsa|qipulnsaldso|sa|qipulosaldsolsa|qipulasaldso|sa|qipulosaldso)
gIpuiosaldsolsa|qipulosaldso|sa|qipulosaldsojsaqipulosaldso|sa|qipulosaidsolsa|qiputosaldso|sa|qIpuiosaidso)
giputoseldsolse|gipulosaldsolse|qipulosaidsolse|qipulosaldsolse|qipulosaidso|sa|qipulosa.dso|sa|qipulos8idso

19521dS0[$3|qIPUIDSaIdSO|SS
u_vc_omwawﬂmv




Febrere2@1

O©Felipezapicdlonso

©Deestaedicion,
Asociacio@ulturaBabilonia.
Navarrés.

babiloni56 @gmail.com
www.edicionesbabilonia.com
CoordinaddPacdPéreBelda

I.S.B.N97884122698-2
DepdsithegalV-372202
ImpresiorGrafigralLXativgValencia)
ImpresenEspafiaPrintedn Spain


mailto:babiloni56@gmail.com
http://www.edicionesbabilonia.com/

GRETLERLOSIEZIOBRLESYCLLDERLESY

JINER usussvfzno;ussn{“”;
BRI JAARRNMNN LLGSHATGINNHTINT 108 44330)
LEEES
¥

IIYTAXMARLLSSUNDAANNNTING
FINT AR LS ERYDLONRNTINT
AAY7AYMARLISSHYDION [
'nn.v.mgunusmu&iu}ér" 3
MRXTI A 456 ENPHRMIII 20 Lo NN 1145 1 H9243303
R 175 USSR RA DSBS DRSNS A LERLISYEZIBEOLASIEL]
§979NE%¢ 1 460LSYELLOBREYSYELVIBVIRSIORNEZI 0R0LISIELIBORLISHELI
:1)J‘);I:iUHANLSSNndﬂllllﬂwﬂi!lllﬂ“tl!OSBL!S‘?CZI S0L85YETN
C4275MTAENARLLSSHEDARNNNATHOVESTRRADSRNNTIONNNTING kB S433020VY
~:;;|9§unnnssnauu- WAQUPJHOSNARERESAUPGONNNITHT I HES433004 VY
4‘;~rﬂl\é’llHMllSSU“‘"l’"U' YErndONMNIINT I HES 433024V
TYYAAEIAXNARLLSSUUDIONNNATART YNBOAONNNTINT I HES 433008V

ers (2730858081604 05HE 0 REIARIARELSSURDIONNNIING I R4 433000V
“veredr GaTRSYETI06§LOGYER ;cunuu:uu*xagsues- 21068L88%

s gIeNGIas i ! r S9E21068L85)
JANZANHANLISSHIDLONRNTININ %mq g?

STL85YE21068L05)
J3NZARNARLLSSHEDAC VNN TLRAHRATININANN L 1S SHIDAONNNIINE 19243302

| : : ) MRS 14 1S STHDSONNM T THE | HO 393303
“%{{;g%éégggg‘;ggﬁé T 1 LESHNRAIINT IO 444330
ARXERE G, LISSHUDIONNNTINET HO 443303
fh R i

, S
B Ttk gk /unnuusuufnuusof?f
3 St o ) unnuuunnunsuss
v RS SBENAONNNIIT 1994330
suucuuniunauaaa:
sa_nuunwn;nusuun:

FIEVRNT TSP rawyIre Ty | N844334)

PRJamantl  UNBAONNKITHE IN944330)
SRRADO

;-a'mnumu_hunmn:

P AAVZIAMARLLSS ' ' L ek B 3304
S G
AL R g DR 4 491 1A 31433634
L atians g 1 N »ttfimu»%' 1
AT 1M LSS enNd : 638
R F 0% AR EJ jia
yueagdrivReaLLssrandoN % , ‘““"“Pg ?‘ggg i&ill
YYYRANZARMADLLSSHUD40N i SEANTIRNINTIAT ERE 3333037

FYYRANZAXNANLLSSHUD O 1T G, b gl il
...-()%nuscuu:1mt?m‘mi"’“"“i”%ug1' fhiditiii,
i ppareesssisestidss EUARLDMARMRE Sed ol et d 1 11 08¢
”,m;]mmwnm‘!'.ﬁ"”"“““”“"“"” 859€21
27947 LAY LLSS R B ONNH VIREANNISSORONAKN ¥y 4o un 0wy
33807 - SMA0LLSS ¥ B 40NN VIS 2I0RAREE yy 9 g0 uNNTTHT 2008wy

Ly MANL 1SS wRRIRAOwTI 000 syunaannntIar
?!gfi‘.ti'ﬂ’.‘?’:;:;?.Egdjauaﬂ'.ﬂlllllllﬂlﬂlcnnun...u‘-f..‘.'.g’.%?.i!?!'




bf//%\g

Acumulador Solucién de soso al m%'
F10. 1. = DESCOMPOSICION DEL AGUA EX oX1GENO (0) R mIDROGING (H)
MEDIANTE 1.0, CORRBIENTE ELECTRICA. B
LN \

corriente eléctrica a tra‘c*\ﬂél agua ha vaponzado ésta.
Pero nos lo hard dudar el \( .de que en uno de los tubos
se habrd acumulado doble \‘*e*n de gas que en el otro,
La corriente eléctrica no hi O ',\«\ o el agua; ha hecho
més, la ha descompuesto en x\'\\‘. o d.tferentes llamados:
oxigeno el Jue ocupa un volu N
ocupa un }*r\rpen doble.
i i\\
3. Cuerpok \\
gases en que se o \?r
rente, es decir, goz
veremos. A st vez So.

a\.os. — Los dos
\ \;'\'mturaleza dife-
N *.3s, como luego
0 w\ggua. Ademads,
. eno e hidrs-
geno y es, por tanto, un

* Para poner los tubos de enma

con un dedo, se invierten, se introducen &
tonces el dedo.



CUERPOS QUIMICOS ¥ FENOMENOS QUIMICOS 8

onibles, es decir, son cuerpos sim-
wimica, son elementos quimicos.
ancias quimicas de la naturaleza se
ras por su vomposicion. Unas son
omponibles en otras, como el oxige-
6n, el azufre, el fésforo, el yodo, la
1 cobre, el hierro, etc.: hasta cerca
elementos. Las demds, en ntimero incalculable, son
cuerpos compuestos de dos o mds elementos, como el agua,
el marmol, el vidro, el aceite, el al-
cohol, la sal, zlcar, etcétera,

4. El acf

I arder origina car-
bén y agua.

ERIMENTO, Se hace
a o «mariposa» de
obre la llama un
depositard sobre
ra de carbén en

trozo de Vi o
éste una aureola ne
polvo finisimo.
llama un wvaso .de




. CUERPOS QUIMICOS ¥ FENOMENQ:

en dngulo recto, como se indica en'la X
libre de ese tubo estard estirado a fin de

miento del hidrgeno se verifique en. cho
¢) CoMBINACION DEIL OXIGENO CON

F10. 8. = DIs#0SITIVO  PARA COMBINAR OXIOENO CON MIDROGENO. — A, aparato parn
ohtener oxigeno con oxilita y agua. — €, aparato pars obtener hidrégeno con zine y
dcido clorhidrico. — B, recipienteé en que sc realiza la combinacitn,

ifntral de la

1.° Se llegard de oxigepo el reci
fi, , introdu; en M, ta , e de
ds imiento. ocer@iq@ el b i 1le Oxi+
g que gl i ir e a u €
ol la ma derdivigimen T d
. ailfafllas comb S es s im teld £110

M1 odiz el tubo de d¢sprendimicfito del Hidr
%mo en no del oxigeno, aplicindole una®cerilla encen-
da en el mismo momento*. — El chorro de hidrégeno origi-

* Como ln mezcla de aire e hidrdgeno es explesiva, es necesario procurar aue en el
apatato productor de hidrdgeno (€] no quede pizca de aire, Eso se consigue haciendo que
se desprenda  hidrdgeno durante mucho Hempo,
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pérdi de peso igual al p 1 1i-
quid e desaloja. #
E;: ante ley se conoce con. el no principio

por haber sido descubierta te insigne

fisico griego (287-212 a. J

a b
Fie. 19, = EL PRINCIFIO DE ARQUIMEDES, (Explicacién en el texto.)

Como la pérdida de peso que sufren los cuerpos sumer-
ids e parente, el principio de
d de

7. La flotacién. — Del principio
duce que un cuerpo sumergido en un liquido estd sometido
a estas dos fuerzas contrarias: 1.8, la fuerza de la gravedad,
que tiende a llevarle al fondo; 2.8, el empuje del lquido



v

cu‘vﬁmn i DENS 25
alca mis ivel odos e (fig. 1 ste
ho se &

ca po dicho anteriérmente respecto a la
prwén que los liquidos .

ejercen sobre las paredes
de los recipientes que los
contienen.

4. Aplicaciones de la
ley de los vasos comunican-
tes.—La ley de los vasos co-

a aphcauon

1S ”
en ero sos
fals) a% casas
Tistas comunic

altura. El agua sube a
los pisos para alcanzar el
mismo. nivel gue.tiane en

el sito ° Los
ti L a b
en M surtidMefasta lalk}

tura que tiene en el de-
51to — 8.% distn'A

’ &0 del 2 a lo
de su:
en terrado (fig.

4.° El porrén, el botijo

Fio, 10, — APLICACION DE LA LEY DE LO8 VASos
COMUNICANTES. Los grifos de la caza reciben el
agua de un depielto situado mds arriba. El agua
desclende prlmem, pero luego tiende a ascender
con objeto de alcanzar ¢l nivel del depésito.

y la regadera. El agua sale por el
pitorro de estas vasijas, cuando se
inclinan de tal manera que el ori-

de hda debajo del nivel mtenor del
6 7 5 T n seEian Rey deo
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9
cada 100 litros de aire, 21 (algo mds de la quinta parte) so;
derggrigeno, T9efplgo mu de los
C ; U ham ed%a ¥ 7 N
y la“hgitamos an ra TIOVATH v i
del interior, veremos que esa agua se va enturpjando pro-
gresivamente hecho ngs revela n el hay al,

08

idrid ico (védst ant: eda ida
uefi atrg cgntilitro a tr
e pu despre a endfife importancia q

uerpo tiene para la vida, exige tenerlo muy en cuenta

E]l aire se compone de 21 vola-
menes de oxigeno (219%,); de 79 vo-
lamenes de nitrégeno (799%,), y de
0°04 voltmenes de anhidrido carbéo-

una de
aguaptes 6n
del gz :
y de

; suien
el oxigeno del @i v gayfios ar-
der un cabo d @ una lampa-
rilla de aceite, d&bajo tin frasco alto
y de bo g (fig. 5). Al cabo
de un ratp,/laMama se reduce de

se apaga. Si en-

& el fr. e intro-
du (S ¢ ﬁl@ﬂeendida.
ésta se apagard inmediatamente. La 3
consecuencia de este experimento es evidente: la combustién

de la vela ha consumido el oxigeno del aire encerrado en el
frasco. Como nosotros sabemos ya, ese oxigeno no ha des-

parecidostno que se ha combinado con glaceite o con la
bstan vela (cido jco en ujias o -

cer; elas O igled prgddetgs de

; tion gua y dsido 0. a se

cerd por las gotitas mpanan las paredes interiores del

S LBl d g
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fijo con una
o que el peso cai
ci6n en el hilo y
rtical. La prolong
0 pasa por el

s . @

Fig. 9. — Los CUERPOS SE ATRAEN RECIPROCAMENTE CON FUERZAS DIRECTAMENTE FROPOR-
CIONALKS A $US MASAS (PESOS). —La masa A, de 100 toneladas, atrae & la masa B, de 1 to-
nelada, con una fucrza @ 100 veces mayor que la fuerza &, con que esta pequefla maga

mayor. Abajo cstd indig S que s¢ reunirfan e a5 &l cne
minar Ia una hacla la

ad es un grza que a o
s cuerpos
. La direccién omada senala ! di-
del radio terreg

3. La atraccion universal. — La gravedad es un caso
particular de la gravitacidn o atraccion wniversal, que tiene
lugar entre todos los cuerpos del Universo. Se atraen la
Tierra ¥ los objetos situados sobre ella; la Tierra y la Luna;
lgsyplan Yy ol; etdgyetc. rtonaverigu@iue lagin-
lsgdmlw“'a Eza es rec!aK{c P reiondda la&ﬁr
tidades de materia (masa) de los cuerpos que se atraen, e in-
versamente proporcional a los cuadrados de las distancias que
los separan.

Un ejemplo concreto nos aclarard este enunciado de la
ley de la gravitacion umiversal, Sea A (fig. 9) un cuerpo de
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oro, sino de otro metal chapado de oro. JPodrfamos hacerle salir
de su error sin necesidad de partir los eslabbnes? (Aplicar la férmu-
la 2., puesto que una balagga nos da el vglor P y una probetafr
duada ‘el valor V. ) — SoLUCIgN: Supopfigmos que nuestra cadena
pesa 94 g (P{ v su volumen, d®ermifiado por igmersién en 14,
es de 5 cm® (V). 94 : 15, Iy ) pe ffico del metal de
nuestra cadena es 18, qu@icomESRonc
aleado —como todo el de 4

asgfmas arriba) a un oro
igo de cobre, —5.° Te-
"o de platino, ;Cémo

4,
Péngase una probet
v equilibrese con pgs
del liquido en cues

peEiiic los liquidos. —
n filatillo de la balanza

nuevo la balanza es HeeEsatio. NOhen, eF o platillo 10 g
El liquido probado | dest: Si hubiera sido
necesario afiadir 136 & SHN(uidS sEHa AF'6 veces mds den-

so que el agna, es He 1P éspecifico serfa 186,
Como se deduce del cfia ! pag. 80 ese liquido sélo
puede ser mercurio. ;

3. La presion de los liquidos

1. Presién sobre el fonrlo — Recibe este nombre la

RYe7855988 03 2393

J#unisundn ‘N'!)Ilg
me@éﬂw

sauaeuwﬁgs; gwm S50l T

15 (o 1‘
SARAEANIN s
HOPQRSTUVHXYZAZZPUMAHNTPLIR LIRS (52403

v
OPORS TUVMXYTAaRR LaeMNOPTRS TUVHAY 6333
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La balanza mds usual en las tiendas es
Roberval, que 1o es mis que una balanza de brazos iguales

dispuesta de un modo especial.
Modernamente se ha genera-
lizado un tipo de balanza rd-
pida, en la cual el peso de la
mercan<£0 seEa automati-
camenter~en semicirculo
graduado, una aguja giratoria.
Fstas comodas balanzas, que
no necesitan juego de pesas, se
fundan en el pesacartas (figura
12). Pero la teoria de este apa-

entender
de la »o-

ada 1o

Fic. 12, — EBL PESACARTAS

balanza de brazos desiguales y que
e una pesa—ni el mas complicado

2. La donM es *
1. EIl peso especifico. os d 1 cm’ de

agua destilada a 4° pesa 1 g. Si ahora tomdramos sen-
dos centimetros citibicos de las substancias més comunes:
aleohol, aceite, mercurio, petréleo, mirmol, vidrio, madera,




lr 2 f .
L F A QS 81 '~A CI&L!S risn:ox;\.rum o

A
éste hasta la mitad, Si calentamos el aguadgst

O nivel se eleva. Si después la enfriamos, sumer,
notaremos que el nivel desciende progresivamente B




cuba de Meérétiflo obturdndolo con el dedo (fig. 23)\"ere-
mos que el mercurio desciende hasta,una altura de 76 cm
sobre el nivél de la-cubgg.

L esion a osfériga es igual a la woxb®
qu grce u,qla lumna de mercurio de
76

Si a un tubo df Torricelli le adosihos (@)
~%na escala graduada de abajo
i centimetros ¥ milimetros,

dsta 800 mmi=téndremos el aparato
ie mercurio, con el
cual podremos edir muy exactamente

la p at:mosfenca sus variaciones.
a de la col de mercurio

del t t Torricelli a_altura

romé &

Se cons*nl) en dos tipos de baréim 3

de mercurio: cubeta y de sifoW>Hog
bardmetros de {a tienen la misma
constitucion experimento de To-
rricelli (fig. bardmetros de sifon

congimgven doblandg en cayado el

tubo h Etrico de L era indicada

en la Ngust 24. En rma, el pa-

recido de! barometro ¢ a balanzg, es F1o. 24,
sorprendente BARGMETRO DE SIFGN.

3%! 6. Variaciones de la altura bafom®irica. — Ia altura
ométrica es de 760 mm de mercurio o de 10,000 mm

de agua, sélo al nivel.del mar y a la temperatura de 0°. A
ores niveles, dicha altura
COmo €O de la dismi de la
resion. Dete: la al-
nte una excursién por ntafia,
da 10 m de altura, la presién atmos-

e observa que por
férica disminuye
Asi, en Madri
de altitud, la
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el liguido hasta una cierta profindidad. El liquido

asci or ella h quedar _al mismo nifel que en la

vasij tonces os el la reti verti-

c ! EY ligui e ha entr@le en la : o se
T ‘

te lal 6n atmosféfica, actuand
. Para que el liquido s€ vierta bas®
el dedo. Entonces la presi6n atmosférica en el
orificio de abajo queda anulada por la que acttia
por el orificio de arriba, y el agua cae por accién
de la gravedad.gdie gguede cargar la pipeta sor-

biendo el liquid la bocydl W una perita
de goma. Con timo p ro la pipeta’ b
se convierte en JgboNguentago jeringuilla, -

segtin la fuerza con que apreteM® la perita.

Si teniendo la pipeta obturada con el dedo
la ponemos inclinada, veremos que el liquido
fluye por el pitorro y se desprende formando
gotas. Este hecho es debido a:que entonces la
presi6n atmosférica vence el p 1 liquido ¥

€l aire penetrd 0 & poco e interior del
tubo, desalojapd quido.
8.° ErL Borij@ v EL PORR El funcio-

namiento de gstas ijas puede referirse al de
la pipeta. Para que el agua salga por el pitorro
€s necesario que esté destapado el otro orificio.
Eh caso contrario la presién atmosférica, actuan-

boca del » sin coffipensaction,

d. =
iifj' la jsalida del li s e
4 SIFON.—Se fleffighina sifén tubo Urs preera.
acodado en dog ra ngitud ‘diferente. Se

utiliza para vaciar un depésito sin necesidad de volcarlo
© para trasvasar liquidos de un recipiente a otro situado
a un nivel inferior (fig. 27). Se emplea de la manera si-
.guiente: Se i la rama corta en el recipiente superior

m el egue
ert mo ido sale orro
llega embocadiira de la

Exp acié ndo n e

rgado de liquido, éste tiende a ir hacia
abajo en virtud de su pesantez; el de la rama corta tiende

CmNCiAs  pistcoNaTURALES, IT.—8

)

S 8 a

{# A
g - .A " .
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<

rico, que lle a
asta el fondo

T N e

Fi 8. ~DOM0M ASHRANIR-C8, (S - Vro, 00, — Hauua IeERSITE e o, Gnbeld:
bole; a, vu;luhdde.;;gsdn: b, vil- @, vilvala de entrads; 3, vilvula de salida.
Yula de H e

de bomba
de abajo
moverse,
perforado
abre de la 1

o lleva una vélvula (a) q
el interior del cuerpo dd
palanca, un émbolo (e)
cio provisto de otra vél



LA LUZ 89

mos con atencién la sombra proyectada sobre una cuartilla
por una regla iluminada mediante una ldmpara cualquiera
no esmerilada. Veremos una banda central negra orlada por

dos bandagglaterales men ras.- La banda central es
la sombra @ropiamente didlla, @hie no reci ninguna;
las ban terales se lla: umbras, qugfquiere decir
casi sombr eni, casi; umomr, sombra), p evidente

que esa parte de la sombra recibe algo de Iuz y no es una
sombra completa, La existencia de penumbras parece es-
tar en contradiccién con el hecho de la propagacién de la
luz en linea recta. Pero vamos a ver que no hay tal,

N ..“““‘\\\\\\\\\\\\
e

iy
5. Explicacién de la penumbra.-— Un cuerpo lumi-
noso puede considerarse como una coleccién de puntos lu-

F10. 81. = EXPLICACION DE LA PENUMBRA.

minosos d uno de los s partengayes luminosos
en todas iones. Sea (fig. una I e@lumina un
cuerpo esfé y opaco. Del@punto sup la llama
parten, en otros, dos raj a.y @, e Woducen la

sombra P; del punto inferior parten los rayos b y ¥, que
originan la sombra P’. Pero mientras el espacio S no recibe
luz de ninguno de los puntos luminosos de la vela, y es una
sombra absoluta, la porcién P de la sombra producida por
el punto superior de la vela recibe luz del punto inferior,

¥y vi . En secuencia, sus espacios estdn parcial- -
men inados :g
6. @Reilexion uz., — n sabid e cuflhdo
un rayo de luz incide sobre rficie’ ent -
sobre un espejo, es reflejado, es decir, es devuelto al espacio.

17
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ritgida y cortante, situados Helante; caninos (colmillds),
untiaguda, que sirven para desgarrar, y cuyo
lo muy desarrollados que estdn en los canes;

Fin. 39, — DIBUJG SEMIESQUEMATICO
DEL TUBO DIGESTIVO, segin Plzon,

4, boca.

D, faringe.

E, Jazinge.

B, tridquea.

F, estfago.

G, lengua.

H, estémagn

I, duodeno y yeyuno,
J, fleon, N
K, ciego. :
L, apéadice vermiforme.

M, colon ascendente, transverso y
descendente,

0. 8 iliaca.

P, recto.

V {figura de la izquierda), vilvulg
{leocecal.

¢, orlficio de la trompa de Busta~
quio izquierda,

d, coBnR.
@ cardias,
b, piloro.

permite a su
lares, con dos t gt s’ pRres, con cinco o ¢

Como, nseAbido, el hombre tiene —como la mayor
pa mamiferos— dos denticiones sucesivas de ca-




APARATOS DE LA NUTRICION 49
as, arroz, pan); 2.°, grasos (aceite, manteca, sebo, tocino),
v 8.°, albuminoideos, esto es, semejantes, quimicamente, a

la albumma o clara de huevo (huevos, carne, pescado, que-
so, legumbres secas).

Arterin Sl t S
. monar -
Coragba S
L

Diafragma.

Aurfenla dere-

cha

’ SWejim de I
bilis

) t Higado
1 S. hxl(sum?

b
Integting
delgado
e -

Veliga de 1
————D:&F”Pl'g:

F16. 41, — VISCERAE DEL CUERPO HUMANO.

Modernamente se ha descubierto que, ademds de los ali-
mentos propiamente dichos, es necesario injerir, en can-
tidad infinitesimal, unas substancias, llamadas vifaminas,
que se encuentran en la leche, las verduras en las frutas,
en la cascan]l:.o afrecho de l;: cereales v en el aceite de

hig e bac falt n s ongma
ciert nferm ades, o el escofiiiio,
lJos antiguos b&tcos d a, que a a

meses alimentdndose de conservas; el escnrbuto mﬂmtzl
| pio de los nifios nutridos con leche esterilizada, y el raths-
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54 CIENC con AR Q
tole produce en las $ uild vibracion que stituye

el pulso. Lo percibiremos 1%l bien en la arferia cardliga

Diafragma
Arteria aorta Vena cava
inferior
Capsula
suprarrenal Rifida
izquierdo
Arteria Vena renal
reanl derecha Izquicrda
Uréter direcho
Cavidad
abdominal

Vejiga urinaria | Deseritbocadu-

[~ 1a de los uréte-
Tes ta la vejign
Uretra

Fii. 44. — B APARATO BXCRETOR 0 URINARIO DEL HOMBRE,

cogiéndonos la garganta con los dedos. ILos médicos lo

toman en la uﬁecg, S0 artevia l.
Por su ionamien razon ©
una bom spirante-im . La ®Ms

la sistole; 1fpulsora™:

4, El aparato excretor

Tieng por misién separar de la sang rog .;..
desecho del organismo para expulsarlos (r}

do la orina, T,os principales productos urifiarios .% ,-1
L



F1o. 45.—EL ASTACO O CANGREJO DE Rio,—A, vista dorsal; B, vista ventral. 4 Ay antenns;

clnco pares de patas tordcicas; !, abanico candal; mp3, ep@xmmus bueu-

E, 0jo; Lyky,
les; -ty apéndices abdominales. An, ano. Segin Kerr.,

sultado . térax. F
cuentra; a Biouales los t



cio aéreo, (OL=
ya extendidas.

-«

< -
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entre un par de piezas pelosas que la protegen. Por esta

T llama espiritrompa gge. 52, C). En el ani vivo
o 1 muerto es ficil de Ilar la espiritrompa ian-
te nta de un alfiler. ién es facil verla ionar

1 animal se posa a planta ¥ proced libar

el néctar del fondo de la corola de las flores.

El térax lleva
tres pares de patas
muy delicadas y
dos pares de alas
grandes, membra-
nosas vy recubiertas
por especie de
polvillo@gnisimo
que e dMhiere a
los dedoS Al mi-
croscopio se ve que

Fio, 5. — LA MARI'OSA DE 1A con, (De Lulhamy) ese POl‘“uO estd

- formado por unos
pelos aplastados a modo de escamas. A ellos deben las alas
sus bellos colores. Observemos que éstos corresponden sélo
a la cara dorsal; la ventral o inferior es de color homogéneo
poco ostensible, Este hecho tiene su razén de ser..Cuando

iposa se obre una planta, coloca las alas verti-

e de modo ue las car; periores deyellagyque-

ocultas, De modo el a 1 pasa ima ido

ista de los pa , que son s ores enemigogf¥ierto

que durante el vuelo la mariposa hace ostentaci su

vistosidad, mas entonces su vuelo flameante la hace muy
ificilmente capturable.

d

’ arrollo de Aa rip'osa la col. — Las
‘diflinas ponen los s sobrg L jas de d:f
+plimitas de las que n de aim 1 las larvad.
mos el desarrollo 18 marip a col, esa
blanca (fig. 50) que tanto abuma en las huertas y jardines
desde la primavera al otofio. La hembra pone en mayo unos
250 preciosos huevecillos dorados sobre las hojas de las

coles y otros vegetales (fig. 51). A los quince dias salen
unas pequefifsimas larvas que crecen rdpidamente hasta







